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CT mas intenso

Octubre, 1979

880 hPa, H5-50hPa!

rango H4, ~24hPa

H3, ~20Hpa
Vmax=305Km h-! (85 m s*!)
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Wilma, 2005

*CT mas intenso en el Hemisferio Oeste of
*882 hPa (6hPa menos que f
Gilbert 1988) |
*Intensificacién sin precedente |
10hPa h-! or
*Diametro del ojo 3.7 km, record
22 personas murieron, 4 en México
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Guia

. ¢Qué es la intensidad de CT (IntCT)?
:Como se estima?
. Climatologia de IntCT

. ¢Como se pronostica (Int(T)?
. ¢Qué tan buenos son los pronésticos?

. Teorias de CT: CISK y WISHE, sus limitaciones

. ¢Qué aspectos considera la investigacion
contemporanea?

. Formacion de paredes concéntricas
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Escala Saffir-Simpson

, Viento ~
Categoria Mayores danos
(Km/hr)

1 119-153 Arboles, arbustos y seiiales de transito.

> 154-177 Puertas y ventanas, arboles pueden ser
arrancados del suelo, muelles,

3 178-209 Pequenas’estructuras, nul.nerosos objetos
volando, arboles son derribados
Estructurales a pequenas residencias

4 210-249 destruidas, ventanas y puertas destruidas

5 5249 Estructuras mayores (edificios industriales),
mayoria de los arboles y arbustos derribados

Basado en: http://www.nhc.noaa.gov/aboutsshs.shtml




TYPES OF TROPICAL DEVELOPMENT
PICTURES TAKEN ONCE PER DAY IN ORDER FROM RIGHT TO LEFT
(GULF - CARIBBEAN)

Técnica de
Dvorak

Velden et al. 2006
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» NN A
; -"-"lf,.*""" i D e : e ¢ ' = Classification Errors (1997-2003)
%5 _ . : T T T
OVER LAND e Wl g w— MBS (Dvorak Emor)
CARBBEAN EDIT /! -
3 o . .
N csomue Duorak 1973 & Yo Es’rlmaaonfs, errores
= E & 50%, <5 kt
. g 75%, <12 kt
60 g 20
5 a
an g ( . Z
§ 10
20 2
0 0 L ~N I W S B WS W
, : Velden et aI 2006 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1970 1974 1978 1982 1986 1990

YEAR Percent

Guard et al. 1992 Brown and Franklin 2004



Recqrsqs en linea de la
técnica de Dvorak

* Tutorial, University of Wisconsing

— http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic2/misc/adt/info.html

* NOAA, carta de intensidad:

—  http://www.ssd.noaa.gov/PS/TROP/CI-chart.html

* AMS, La técnica a través del tiempo, Jack
Beven (NHC), 2004

— https://confex.webex.com/cmp0305l/webcomponents/docshow/docshow.do?isPlugininstalled=yes&sit
eurl=confex&rnd=0.03242080379277468







Wind Speed (m/s)

Potential wind speed
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Pac iﬁco 2 agencias oficiales

elaboran pronéstico

del Oeste independientemente
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Typhoon Yates, 96
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RSMC Vs JTWC
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Conclusiones 1

* Laintensidad es un parametro con valor
practico pero sin base fisica

* Se determina por medio de una estimacion,
no una medicion

* Su estimacion esta sujeta a subjetividad
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Modelos estadisticos:
imejores que los dinamicos!

~1980
Los modelos estadistico/dinamicos son los mas confiables

~1990
Los modelos dinamicos se convierten en los mas confiables
prediciendo trayectorias

Hoy
jLos modelos estaistico/dinamicos siguen siendo los mas confiables
en el pronédstico de intensidad!



Modelos Dinamicos

Modelo Sitio web Ecuaciones ~ Ax km, # niveles Océano
GFS Hidrostatico Espectral, 35 km, 64 -
e Aguas someras
LBAR (sélo trayectoria) )
http://www.smc- ) .
@ C(MC | rscecoccaondon sysen Hidrostatico Espectral, 33 km, 58 -
s/recent_e.html
@ ECMWF | iolyeminin Hidrostatico Espectral, 25 km, 91 -
@ NOGAPS | .l | Hidrostatico Espectral, 55 km, 30
@ UKMET | "l | No-Hidrostético 40 km, 50
o y , i Princeton Ocean Model
GFDL | .00 | Hidrostatico 30,15y 7.5 km; 42

(POM) (alta res)

HWRF
2007

http://www.emc.ncep.noaa.qo

/HWRE finces himi No-Hidrostatico 27,9 km; 42 POM




Evaluacion

del pl‘OIiéStiCO

iferencia entre el valor
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* Error de trayectoria

— Distancia entre los centros de

los CT

 Error de intensidad

— Valor absoluto de la diferencia
entre las velocidades maximas
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Mejora asociada a sondas
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NHC Official Annual Average Track Errors
Atlantic Basin Tropical Cyclones
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Conclusiones 2

*El pronéstico de CT combina modelos (estadisticos
y dinamicos) y el juicio del pronosticador

*El pronéstico de trayectorias ha mejorado de
acuerdo a los avances en los modelos dinamicos
*La trayectoria esta dada por el flujo sindptico

*El pronéstico de IntCT no ha mejorado
*La intensificacion esta dictada por procesos de
escala menor a la simulada



Inestabilidad Condicional del

Segundo Tipo:
CISK

_ Convergencia por friccion
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Idealized Carnot Engine in a Tropical Cyclone

Flujo de calor en la
superficie inducido
por el viento
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Tracks and Intensity of Tropical Cyclones, 1851-2006
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“Turboboost”
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10-m Wind Speed t=9.75d
(A=1.67km) (A =556m)

120 Evaluation of the PM03 mechanism
100

shaded: 6, black dot: location of vmax black line: trajectory

_—-—'—'—-—

T Vox = 90 m s
default (E- Pl = 59 m s™)
configuration: 1

120

100

no surface
fluxes in eye:

adapted from Bryan and Rotunno (2008, JAS)

Sensitivity to /, vs sensitivity to Cz/ Cp from R. Rotunno

Parametrizacion de
turbulencia
iMuy importante!




Papel de
estructuras de
mesoescala en

el océano
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LTV IR
Katrina 2005
Radar Reflectivity

~00 UTC 29 August

Top: AHWRF 4 km (left),
1.33 km (right)

Right: NOAA P3 LF radar

Corbosiero (2008)
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i Hurricane Rita

03 UTC 24 September
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KATHRINA
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Katrina 1.33 km WRF

900 hPa wind speed




Conclusiones 3

* Los procesos mas fundamentales de la
intensificacion de CT no son claros

e La dinamica ha recibido menos atencion
que la termodinamica

* Disponibilidad de simulaciones
numéricas hace posible el estudio de la
dinamica



