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Principio básico de Altimetría



-- — = ADTH_ORBITAL - H _ALTIMETRO    =   H_  

1. ANTENA ALTIMETRICA
2. ANTENA RADIOMETRICA
3. ANTENA TELECOMUNICACION
4. ANTENA GPS
5. ANTENA DORIS
6. PANEL SOLAR
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Sensible a perturbaciones atm

Altamente sensible a altas 
concentraciones de vapor de 
agua atroposférico
NO DATOS en lluvia = 1.5 mm_/h



SATELITE AÑO OPERACION CARACS. DE ORBIT A OBJETIVO

Skylab 1973 Experimental

Geos-3 1975-78 Mainly geodetic 

Seasat 1978 (3 months) 
800km, 3-day repeat, 
inclination=78°, retrograde 

Oceanographic

GEOSAT Geodetic
Mission

1985-1986 (18 months) 800km, non-repeating Geodetic

GEOSAT ERM (Exact 
Repeat Mission)

1986-1990
800km, 17-day repeat, 
inclination=78°, retrograde 
(included Seasat orbit) 

Oceanographic

ERS-1 other phases various, 1991 on
Various modes, including a 
brief geodetic phase 

ERS-1 phases C & G 1992-1993 y 1995-1996 
800km, 35-day repeat, 
inclination=81°, retrograde, 
sun-synchronous 

Oceanographic

TOPEX/Poseidon 1992-2005
1340km, 10-day repeat, 
inclination=66°, prograde 

First truly high quality 
oceanographic altimeter

ERS-2 1995-2003 As for ERS-1 phases C&G 

GFO (GEOSAT F-On) 2000-present As for GEOSAT Follow-on of GEOSAT ERM 

Jason-1 2001-present As for TOPEX/Poseidon 
Follow-on of 
TOPEX/Poseidon mission

Envisat 2002-present As for ERS-2 

Jason-2
launch planned for June 
2008 

As for Jason-1 
Follow-on of 
TOPEX/Poseidon and 
Jason-1 





Recorrido del satelite

22 / 02 / 0820 / 02 / 0828 / 02 / 0801 / 03 / 08

JASON ENVISAT GFO

25 / 02 / 0821 / 02 / 0807 / 03 / 08



Escala secular (14kaños atrás)

siglom
dt

d
/ 1



Escala larga de 102 años (3mil años atrás) 



Escala interdecadál (140 años atrás)

añomm
dt

d
/ 7.1

añomm
dt

d
/ 3.3

↗ de  20 cm en  135 años

↗ de  5 cm en  12 años !!!



Escala interanual (15 años atrás)



Tendencias 
Globales



Escala interanual Hemisférica



Factores que modulan variaciones en NMm

Reservorios de Agua continental
Variaciones en descargad de Ríos
Incremento de Acuíferos
Infiltración subterránea

Cambios en la circulación 
oceánica  superficial y profunda
Sobre-elevaciones de tormenta 

Expansión de agua 
por calentamiento

Intercambio de agua almacenada 
en glaciares y capas de hielo

Subsidencia en los deltas de Ríos
Transporte de sedimentos
Desplazamientos lectónicos



OHC vs Thermosteric SL



Contribución de glaciares al NMm



Contribución de la expansión térmica 

Church et al., 2008 .

Altimetric SSH rate

Thermal expansion rate



Amplitud Anual Global del NM





NMm en Mares Mexicanos



Variabilidad de los Campos medios 
mensuales



Series de tiempo promedio



Serst sin la Señal ANual



Relación NM vs CT H2_Dennis



Variabilidad interanual de COSAIH
( SSTA, SLA )



ALTIMETRIA

SWH       Viento      SLA



Identificación de COSAIH



Valores umbrales de SST & ADT



PTE vs IAS



Dispersión de anomalías



PTE vs IAS



COS (ADT) anteriores y posteriores 
relativas a c/registro del CT

ADT
[cm]

H5 Kenna PTE, 2002



Campo geostrofía rel. a SLA



EKE ~ H4 : Katrina 2005, GM



EKE ~ H4 : Pauline 1997, PTE
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