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Regiones de formacion y movimiento de ciclones tropicales

Océano Atlantico: central v occidental
Oceéano Pacifico: oriental v occidental
Australia: oriental, norte v occidental
Océano Indico: sur de la India v este de Africa
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Distribucion de trayectorias: variabilidad intra-estacional

Periodo:
1993-2007




Variabilidad de la temperatura del océano

Variabilidad a varias
escales temporales:
anual, estacional,
mensual...
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FiG. 1. Mean June—October TMI BST during 1998-2005. The
contour intervpl s 1°C.

Algunos anos, la SST en
los meses de
ciclogénesis es mas

8°N, 95°W SST




Distribucion espacial de temperatura de la superficie del océano
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Variabilidad de las anomalias de temperatura del oceano

Tropical East Pacific 55T Anomalies
Trend 1=Jan 1946 to Dec 1975
Trend 2=Jan 1977 to Dec 2006

1.5

La serie de 1946 a 2006,

HHH ERSEEEEMNENREEEEEERNNAN HHHH
R o malias de ssT
I Y TR RSN L0 0° RERR, L VRS estuvieran aumentando
NN S w (| A 11 P g ¢ Y AN | VR )i i ARBSE T 0 B 410} (mms
R u JHE LY g en el EPAC
- r _:!: 'l |:i il T ::i!:::: w
SEEEENEEEEENEE L ELANEEE
-1 ! !-!-i | i! “!"i"!"!"'?'?';'?"i'i.'iﬁ" I..!-?-!-?.?-.i_.!.. i_____ TropicaIEast Pacific SSTﬁI'IDI'I'IHIIES
NERERE AN RNARE RN N AR A AN R RR NN AR RN Trend 1= Jan 1966 to Dec 1975
_i_i_i_.;_.;_.;_.;________ iiii |'|'|‘|‘HH'|H'|'|'|'|'| I i____ Trend 2 =Jan 1977 to Dec 1986
- e e o e i e e
e M
1 | | | | | | | | |
0.5 ' '
B :i_l"_ = | 7 S W S -
(=] a 1 | | 1 i
& e T~ '__’ P L S T '——i—
as T DY ————
: " — |
_1 — — — I = ______:_
e e e e e ———




Analisis Bayesiano de actividad ciclonica, indica
un “change-point” en 1982:
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Fig. 1. Time series of annual tropical cyclone counts over the
central North Pacific from 1966 o 2002, Broken lines denote the
means for the penod 196681 and 1982-2002, respectively.




Analisis Bayesiano indica diferentes probabilidades de
ocurrencia para antes y después de 1982
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total hurricanes
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Variabilidad en el Pacifico Oriental :
Influencia de ENSO en el numero de ciclones

(Romero-Vadillo et al, 2007)

Table I.:Statistics of cyclone activity from 1966 to 2004 in the NE Pacific. The numbers in parenthe-
ses represent the mean number of storms per year.

Tropical Hurricanes
storms Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3
El Niflo years 98 45 19 27
(6.53) (3.0) (1.3) (1.8)
Non-El Nifio years 182 88 40 33
(7.9) (3.8) (1.7) (1.4)
Total 280 133 59 60

(7.4) (3.5) (1.5 (1.6)
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Influencia de ENSO en duracion de los ciclones

Table II. Statistics of cyclone duration during the period 1966 to 2004 in the NE Pacific. The
numbers in parentheses represent the mean number of storms in each category.

Days
1to3 4106 7109 10to 12 Longer Total
than 12
El Nifo 53 92 59 31 14
years (3.5) (6.1) (3.9) (2.1) (0.9)
Non-El Niiio 85 143 96 40 7
years (3.7) (6.1) (3.9) (2.1) (0.9)
Total 138 234 155 71 21

3-6) (6.2) (4.1) (1.9) (0.6)
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Variabilidad en el Pacifico Oriental :
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Periodo: 1969-2008
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Variabilidad de las
trayectorias en
funcion de la intensidad y
por década
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Variabilidad de las
trayectorias en
funcion de la intensidad y
por década

1980-1989
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Variabilidad de las
trayectorias en
funcion de la intensidad y
por década

1990-1999
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PENETRACION A TIERRA EN MEXICO (1951-2000)
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Fig. 1. Number of landfalling hurricangsTall cal®toriey) by states in México. 1951-2000 period.



Table 2. Number of hurricanes (all categories) that made landfall on the Gulf
and Caribbean coasts of México, by decades, 1901-2000.

1901-10 + 1951-60 7
1911-20 3 1961-70 3
1921-30 2 1971-80 7
193140 12 1981-90 -
1941-50 8 1991-2000 -

Table 3. Percentage of hurricane hits on coasts of México as related to the total
activity on both ocean regions. 1951-2000 period.

Region Total No. oflandfalls [ %
Atlantic 294 27 9

NE Pacific 368 65 18




PENETRACION A TIERRA EN MEXICO

Table 5. Number of hurricanes that made landfall on Mexican coasts. 1951-2000 period.

Category 1 2 3 4 5 Total
Pacific 38 D 6 2 1 =
Gulf of México and Caribbean 9 2 5 4 7 ”
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Fig. 2. Trajectories of intense hurricanes (category 5) making landfall on coasts of Mexico. 1951-2000 period.
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Landfall of tropical cyclones over the Baja California Peninsula (1969-2008)
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Landfall during 1989-1998 (10 cases)
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Landfall during 1999-2008 (10 cases)
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Principio basico de Altimetria
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Variabilidad de los Campos medios
mensuales

ANM MEDIA 1993-2007
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Anomalias del nivel del mar, con respecto al periodo: 1993-2007

(Sanchez et al, 2009



Anomalias de temperatura superficial del mar, con respecto al
periodo: 1993-2007
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Variacion temporal de las anomalias promedio en el EPAC, con
respecto al periodo: 1993-2007

(Sanchez et al, 2009



Casos particulares de ciclones con SSTA

Hurricane LIDIA 1993 _ Hurricane KENINA 2002
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Casos particulares de ciclones con SLA

Hurricane KENNA 2002
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Spread diagram for SSTA vs SLA for PTE
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Variabilidad en el Pacifico Oriental :

Influencia de PDO y SOI
Regionalizacion del NO

de México, para evaluar .|
importancia de

precipitacion ciclonica
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Trayectorias de CT que entraron a tierra en
72006
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Precipitacion asociada a John (2006) en Baja
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Latitude N

Rainfall accumulations (mm) from top-10 reports (circ. num.) and TRMM (color sq.)

Hurricane : JOHN. ( 31 Aug - 4 Sep 2006)
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Precipitaciones historicas (mm) asociadas a la
entrada de CT en Baja California Sur

Station name Total MAXDAY MAXREC Tropical cyclone
1 San Bartolo 506 449* 425 Liza (1976, Sep)
2 San Javier 480 400* 250 Marty (2003, Sep)
3 ElHuatamote 456 4367 229 lgnacio (2003, Aug)
4 Agua de San Antonio 447 295 360 Isis (1998, Sep)
5 Santa Gerturdis 360 198 300 Isis (1998, Sep)
6 Los Planes 360 3007 240 Juliette (2001, Sep)
7 San Jose de Magdalena 353 313~ 170 N/A

San Lazaro Marty (2003, Sep)

9 San Antonio Norte Marty (2003, Sep)

10 Guadalupe Lester (1992, Aug)
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EPAC es la cuenca con mayor frecuencia de formacion
por unidad de area del planeta, evidente disminucion
del numero de “major hurricanesen la ultima década
Variabilidad espacio-temporal de las trayectorias: mas
cerca de tierra en agosto y septiembre

Fraccion que penetra a tierra en México: depende del

mes, pero no ha habido cambios en los ultimos 40 afios
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Influencia del estado del océano en la intensificacion:
A veces es Importante, pero en conjunto en el EPAC
no es sistematico

Impacto de precipitacion en tierra: en algunos

sitios, un solo ciclon puede aportar la lluvia de todo el

El estudio esta financiado por un subsidio del
InterAmerican Institute for Global Change




