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Huracanes

Esfuerzo de viento

Rugosidad

Aerosoles
Capa de mezcla
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An (F) m2

F (Hz)

�65 ��� 
� +=

,�����������,��������������	���	��**&���	��	&���	��	
�����������	����������������������	�����������

Khandekar 1989



An (F)

F (Hz)

" �����" ��������	��	������	��	&�����	��	������	��	&�������	�	
��	����������	��	 ��������	����������	��	 ������

�,	�>�

�,	�>�

��	�>�

Khandekar 1989



" �����" ��������	��	������	��	&�����	��	������	��	&�������	�	
���	���������	������

Khandekar 1989



)�����!���)�����!������� ��	��	!����!���� -��-��
�������������������� ��	��	������������ ����������



)�����!���)�����!������� ��	��	!����!���� -��-��
�������������������� ��	��	������������ ����������

National Data Bouy Center (NDBC)



)�����!���)�����!������� ��	��	!����!���� -��-��
�������������������� ��	��	������������ �����	.�#�����	.�#



"���������"��������� ��������������������	��	������������
�!��� ����!��� ���

Datos de IMT- México




����
������	��	�������������!��� ����!��� ���

Boya 
Acapulco.

Datos de IMT- México



�=
��

�

�
� �����

,

65

,� ��� =

/������	����������%/������	����������%
��������	�������������������	�����������



�������	����
�

+==∋⋅∇+
∂

∋∂
65

σ
∋=�

��������	��	���	�������	�����������	��	���	�������	���������������
+����� ���+����� ������	��	������	��	�����$$��



���=���� ����+ ���+

�������������

�������� �
�������
��
�������

�

�

∂
∂

65 ��
�

�∂
∂+ 65 ��

�
�∂

∂+ ( )��σσ∂
∂+ 65 ��θθ∂

∂+
σ
����=

,�����������,��������������� ���	���	��������������	��	
�������������� ����������������������

�����++ 
��
��+ ����+
�������
���



40.5393

0.70445

-131.92

Malla computacional WAM

Malla SWAN

Malla Lon Min Lon Max Lat Min Lat Max �x= �y NPX;NPY t Comp/dia

WAM -98.0 -20.0 7.0 31.0 1.0 79;25 1.5 min

SWAN -94.0 -82.0 18.0 24.0 0.1 121;81 18 min
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Dominio Grueso MM5 
Resolución: 90 Km (120x50 

Puntos)

Dominio Grueso 
WAM

Resolución: 1 grado:
111 Km. (79x25 

Puntos)

Interpolador de 
Vientos MM5-WAM



Dominio Anidado MM5
Resolución: 30 Km
(118x88 Puntos)

Dt= 6 hrs

Interpolador de vientos y Condiciones de Frontera

Condiciones 
Iniciales

Condiciones para las 
00 hrs del día 24 

tomadas del 
pronóstico del día 23

Pronóstico a 43 horas 
a partir de las 00 hrs
del día 24 CI y CF
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Dominio Anidado MM5
Resolución: 30 Km (118x88 Puntos)

Dt= 6 hrs

Malla Fina SWAN
Resolución: 6 minutos: 10 Km. (120x80 

Puntos)
Dt= 6 hrs

���� 
11 al 21 de julio de 2005

Categoría: 4 
Vientos máximos: 250 Km/h

Presión Mínima: 997 mb

Best Track. NHC
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!���
20 al 23 de agosto de 2005

Categoría: 4 
Vientos máximos: 250 Km/h

Presión Mínima: 997 mb
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Altura Significante medida y simulada

MM5-SWAN
CI
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Intercambio de información entre 
modelos de atmósfera y océano

MM5
WRF

ROMS
POM

WAM
SWAN

Rugosidad 
inducida por 

oleajeEsfuerzo 
superficial

Esfuerzo inducido por 
oleaje

Flujos térmicos 
esfuerzo 

superficial

Temperatura 
superficial

Refracción por corrientes
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a) Presión a nivel del marb) Viento máximo superficial
Bao et al. 2000
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Efectos del huracán Iván en Playa Miramar 2-24 septiembre 2004
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Fotos: Sergio Jiménez
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